SENASA

Resumen de ponencias y coloquio de la
Jornada ciencia-empresa:

NUEVAS TECNOLOGIAS ENERGETICAS
EN EL SECTOR AERONAUTICO

Madrid, 3 de octubre de 2008

Foros de ciencia
y tecnologia

adr ¢
2008

spaciales

z
Q
@)
<
>
<
=
L]
)
<
a)
-
o
=
L]
'_
0
O
%
<
-l
L
0
O
v
O
'_
<
>
o
L]
0
0
o

www.obsa.org

JORNADA CIENCIA-EMPRESA:
NUEVAS TECNOLOGIAS
ENERGETICAS EN EL SECTOR

AERONAUTICO

Observatorio de la Sostenibilidad en Aviacién

Octubre 2008



Jornada ciencia-empresa:

SENASA

NUEVAS TECNOLOGIAS ENERGETICAS EN EL SECTOR AERONAUTICO

BSA\

Z

)

O

<

Z

Z

L

2 INDICE DE CONTENIDOS

a

= ANTECEDENTES.......ooosrevenns
Z

= PROGRAMA .......ccovieeeeeennn.
3

. DISCURSOS INAUGURALES
—

L

a CONFERENCIAS ......ccceveven..
O

x

O

<

>

nd

L

(9]

m

O

www.obsa.org




w’

OBS/\

SENASA

ANTECEDENTES

La Comunidad de Madrid acoge un elevado nimero de instituciones generadoras de
conocimiento con un claro impacto en la riqueza y el bienestar regional. Sin embargo,
es necesario crear canales adecuados de comunicacion entre la comunidad investiga-
dora, que aporta resultados y avances cientificos, y las empresas, capaces de aplicar
las soluciones y descubrimientos a las necesidades industriales o al desarrollo de nue-
vos 0 mejorados productos y servicios.

Las Jornadas ciencia-empresa pretenden ser estos canales de comunicacion entre la
sociedad investigadora y la empresa.

PROGRAMA

Aperturay presentaciéon de la jornada.

Félix Bellido Pla, Subdirector de la Asociacion Madrid Plataforma Aeronautica y del
Espacio, Comunidad de Madrid. Marta March Almela, Directora de la Oficina de Trans-
ferencia de Resultados de Investigacion y Oficina del Espacio Europeo, INTA

Presentacion del Catadlogo Madri+d de oferta tecnoldgica de la Comunidad de
Madrid en aeroespacio.

Marta March Almela, Directora de la Oficina de Transferencia de Resultados de Investi-
gacion y Oficina del Espacio Europeo, INTA

7° Programa Marco: Nuevas tecnologias energéticas en el transporte aéreo.
Juan Antonio Tébar Chumillas, 1+D en Transporte. Departamento Programas de la UE,
CDTI

Ways to reduce fuel consumption in the aeronautic industry.
Rainer von Wrede, Environmental Affairs department, Airbus

Avion demostrador de pilas de combustible.
Jonay Mosquera Fernandez y Nieves La Pefia Rey, Boeing

Gestidn energética en las infraestructuras aeroportuarias.
José Manuel Hesse, Director de Planificacion e Infraestructuras, AENA

Coloquio

Exposicion de posters cientificos.

Mostraran las lineas de trabajo y objetivos cientifico-tecnologicos de los diferentes
programas de actividades de I+D apoyados por la Direccion General de Universidades
e Investigacion de la Comunidad de Madrid

Se comentan a continuacion, de forma resumida, las principales cuestiones tratadas en
cada uno de estos paneles y sus posteriores debates.
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DISCURSOS INAUGURALES

Presentacion del Catdlogo Madri+d de oferta tecnolégica de la Comunidad de
Madrid en aeroespacio

Marta March Almela. Directora de la OTRI y Oficina de Proyectos Europeos del INTA

Descargar catalogo

Este catalogo de oferta tecnoldgica ha sido elaborado por el INTA por encargo de la
Fundacion Madri+d, desde su Oficina de comercializacion de la investigacion. Mediante
el catdlogo se da visibilidad a las lineas de trabajo, resultados y tecnologia generada en
las universidades y centros publicos de investigacion, asi como el potencial y amplio
abanico de servicios técnicos que ofrece la Red de Laboratorios Madri+d.

Facilita la puesta en contacto de entidades para colaboracién tanto tecnoldgica como
econdmica.

Publicado en espafiol e inglés, da repaso a los proyectos de investigacion desarrolla-
dos por las distintas entidades, asi como a los servicios técnicos disponibles.

Ademas describe los diversos programas de 1+D y redes financiadas por la Comunidad
de Madrid:

e ASTRID 05: Desarrollo y explotacidn de instrumentacién astronémica

e ASTROCAM: Red de Astrofisica de la Comunidad de Madrid

e ESTRUMAT: Materiales estructurales avanzados

e FOTOFLEX-CM: Células fotovoltaicas flexibles de materiales policristalinos

e SIMUMAT: Modelizacion matematica y simulacibn numérica en ciencia y
tecnologia


http://www.madrimasd.org/informacionidi/agenda/foros-mimasd/documentos/catalogo_tecnologias_aeroespaciales.pdf
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CONFERENCIAS

7° Programa Marco: Nuevas tecnologias energéticas en el transporte aéreo

Juan Antonio Tébar Chumillas. 1+D en Transporte. Departamento Programas de la UE
CDTI

Tras presentar los campos de actividad del CDTI, detall6 las distintas modalidades en
las que el sector podria participar dentro del Programa Marco, en el contexto energéti-
co. Hizo hincapié en la modalidad cooperacion del Séptimo Programa Marco (7FP),
destacando el area tematica 7: Transporte. Explicé de forma detallada los distintos
objetivos y ambitos de esta area.

Respecto a la tipologia de proyectos indicd que en la situacion actual de la investiga-
cién en Espafia eran recomendables las modalidades de nivel 1 y 2 (proyectos colabo-
rativos). Indicé que a mayor nivel se supone una mayor cercania al mercado y a la
aplicacion practica de la investigacion.

Explico el tipo de proyecto de nivel 3, novedad en el 7FP, que son las JTI (Joint Tech-
nology Initiative) como Clean Sky. En relacion a Clean Sky, destaco la proxima apertura
masiva de convocatorias para la participacion en esta JTI (se prevén unas 150 calls).

Asimismo facilitd ejemplos de proyectos ya presentados y pendientes de asignacion:
e Nivel 1
o0 Alternative Fuels and Biofuels for aircraft Development
0 Technologies enhancement for Clean combustion in Aeroengines
0 Generation of Hydrogen by kerosene Reforming via efficient
0 Long-term Advances Propulsion Concepts and Technologies
0 Future High-Altitude High-Speed Transport
e Nivel 2
o DREAM - Validation of Radical Engine Architecture Systems

Respecto a la proxima convocatoria (3?2) facilitd los puntos importantes en el préximo
Programa de Trabajo:

e Enfatizar la perspectiva de la investigacion a largo plazo
e Cero emisién (COy) en vehiculos (incluido los vehiculos de transporte aéreo)

e Exportar tecnologias, conceptos y soluciones desarrolladas en modos de
transporte concretos al resto

e Dimension de las ERS, ERA-NET Plus & Joint Programming en el contenido
del Programa de Trabajo
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e Cooperacion Internacional (China y Rusia fundamentalmente)

e Fortalecer la diseminacion de los resultados obtenidos en proyectos de
convocatorias anteriores

Calendario:

Julio 2009 Adopcién del nuevo Programa de Trabajo
30 julio 2009 Publicacion oficial de la Convocatoria
4T 2009/1T 2010 Periodo 32 Convocatoria

Ways to reduce fuel consumption in the aeronautic industry

Rainer von Wrede. Environmental Affairs department Airbus
Destacé la importancia del transporte aéreo para la sociedad y la economia.

El transporte aéreo es un mercado en rapido crecimiento (el volumen de pasajeros por
km se ha doblado cada 15 afios, tendencia que se prevé continiie). Sin embargo, anali-
zando el crecimiento de las emisiones de CO,, por modo de transporte, la aviacion no
es el que crece mas rapidamente (lo es el trafico rodado). Esto es debido a la gran
mejora en eficiencia de las nuevas aeronaves (un 70% menos de consumo desde las
primeras aeronaves). Y esas mejoras no se circunscriben Unicamente a la eficiencia,
sino se han alcanzado grandes metas en ruido, calidad del aire y gases efecto inverna-
dero. Ademas resalta la ocupacion del suelo, que en la UE es de un 1% para los aero-
puertos, siendo un 4% para el transporte por linea férrea y un 83% en el transporte por
carretera).

Sin embargo, la aviacion se enfrenta al reto de equilibrar la creciente demanda con el
cumplimiento con el medio ambiente. Airbus basandose en un sistema de gestion me-
dioambiental (ISO 14001) resalta como campos de actuacion:

e Inversién en investigacion para el disefio de aeronaves mas limpias

e Gestion de la cadena productiva para una vision compartida de responsabili-
dad ambiental

e Mitigacion del impacto ambiental de la fabricacion gracias a tecnologias y
procesos mas limpios

e Desarrollar soluciones de transporte intermodal para minimizar la huella de
las infraestructuras

e  Optimizacién de las operacion de las aeronaves y el mantenimiento para un
comportamiento ambiental mejorado

e Invento de nuevas mejores practicas para desmontar y reciclar las aeronaves
al final de su vida util

De estas lineas desarroll6 la primera, relativa a la investigacion, donde resalté un gran
namero de iniciativas que desarrollaba Airbus:
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e Mediciones atmosféricas a bordo de vuelos comerciales para su uso cientifico
(MOZAIC y IAGOS)

e Participacion en Clean Sky
e Estudios para la mejora de motores turbofan y propfan

o Estudios de aerodinamica: control automatico de distribucion de carga, gestion
avanzada de alas, control de flujo laminar (NLF, HLFC) y resistencia

Ademas resalté investigaciones relacionadas con la cadena productiva y la fabricacion
como es la investigacion en materiales avanzados (estructuras inteligentes, nanotecno-
logia...) y en los sistemas que permiten la aplicacion de procedimientos que, por ejem-
plo, reduzcan el ruido durante el aterrizaje.

Destaco el papel que juegan las pilas de combustible para sustituir fuentes de electrici-
dad y otros servicios contaminantes como los camiones que suministran agua (ésta es
generada a bordo en la reaccién que se da en la pila, ahorrando asimismo en peso) o
generadores de tierra de electricidad, baterias auxiliares, etc.

Como linea futura, destacd las nuevas configuraciones, desde una perspectiva de
cambio radical sobre la configuracion y aspecto actual de las aeronaves.

Con respecto a las opciones de combustibles alternativos para la aviacion destacé que
es necesario que la alternativa sea un drop-in (combustible perfectamente intercambia-
ble con el actual, para usar en las mismas aeronaves e infraestructuras ya existentes).
Descart6 por tanto los combustibles criogénicos (gas natural licuado e hidrégeno liqui-
do) y propuso como alternativas factibles actualmente el CTL, a corto plazo el GTLy a
medio plazo BTL y aceites vegetales hidrogenados (sélo estos ultimos son renovables
y pueden llegar a suponer una mejora ambiental, segun el modo productivo). Mencion6
el problema de que estos combustibles alternativos podrian suponer en muchos casos
un empeoramiento ambiental. Realizé mencion especial a que bajo ningin concepto
deberia fomentarse la competencia con los alimentos, indicando que las especies no-
alimentarias (como la jatropha) actualmente eran insuficientes para cubrir la demanda.

Avion demostrador de pilas de combustible

Nieves La Pefia Rey y Jonay Mosquera Fernandez. Boeing

Se presento el video del primer vuelo tripulado realizado exclusivamente con pila de
hidrégeno (15 minutos tras ciclo LTO), que se realiz6 en el aerédromo de Ocafia, pro-
piedad de SENASA. Los resultados fueron muy satisfactorios, contandose con un am-
plio margen de maniobra.

Realizaron una presentacion detallada del proceso de disefio de la aeronave y del
sistema de pila de hidrégeno, asi como los principales inconvenientes encontrados
durante el proyecto. El mayor inconveniente fue el peso de los sistemas ya existentes
de pila de hidrégeno, asi como cumplir los requisitos de seguridad necesarios.

También supuso un problema contar con un sistema de suministro del hidrégeno, que
tuvo que ser instalado ex profeso.
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Gestidn energética en las infraestructuras aeroportuarias

José Manuel Hesse. Director de Planificacion e Infraestructuras. AENA

Destacé que el futuro tecnoldgico y de desempefio de la aviacién, en lo relativo al me-
dio ambiente, se mostraba muy esperanzador. Sin embargo la situacion actual es mejo-
rable, como muestran las cifras de incumplimiento del Protocolo de Kioto.

Resalté las medidas recogidas en la Estrategia de Eficiencia Energética (E4) relativas a
la aviacion, asi como la politica de Aena al respecto.

Menciond diversos convenios de colaboracién para el estudio e implantacion de mejo-
ras de eficiencia energética y uso de energias renovables en los aeropuertos de Aena.

En cuanto a las mejoras de eficiencia energética, centrada en edificios, destaco las
siguientes medidas:

e Uso eficiente de la iluminacién (resalté el ejemplo de la reciente T4 del Aero-
puerto de Madrid-Barajas, donde se potencio el uso de luz natural)

o Control de sistemas de acondicionamiento térmico (resuelto en la T4 mediante
controles de insolacién mediante sombreado, uso de superficies acristaladas y
acondicionamiento sélo a la altura de las personas; estudio termografico en el
Aeropuerto de Valladolid)

e Soluciones constructivas que aprovechen el clima del entorno (indic6 el uso de
cubiertas vegetales y sistemas de arquitectura bioclimatica implantados en el
Aeropuerto de La Palma)

e Cogeneracion (Aeropuerto de Madrid-Barajas)

Asimismo explicé el andlisis realizado del potencial de implantacion de energias reno-
vables en los aeropuertos de AENA: edlica (Aeropuerto de La Palma), fotovoltaica
(Aeropuerto de Madrid-Cuatro Vientos y de Jerez) y solar térmica (Aeropuerto de Pal-
ma de Mallorca).

Coloquio

El coloquio se centré en cuestiones técnicas sobre el desarrollo del proyecto de Boeing
y el futuro que presentan aplicaciones similares. Concluyendo que era una tecnologia
experimental cuyo desarrollo actualmente sé6lo podria ser implantado a medio plazo en
aviacion general ligera y UAV’s.

Ademas se resalto, tanto por el publico como por los asistentes, que el comportamiento
ambiental de la aviacion con respecto a otros sectores era bueno y sin embargo era
percibido por la sociedad de modo contrario. En concreto se hizo referencia a la com-
parativa con el tren y la circunstancia de que éste, en Espafia, no paga por el uso de
sus infraestructuras (al contrario que la aviacion). Esto ademas de que las estadisticas
e informes sobre emisiones cuando se comparan transportes son poco claras con res-
pecto a qué consideran (electricidad procedente de combustibles fésiles (y sus tipos) o
por el contrario de fuentes renovables, eficiencias de transformacién energética, pérdi-
das de distribucion, etc.).
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Exposiciéon de pdsters cientificos

Mostraban las lineas de trabajo y objetivos cientifico-tecnoldgicos de los diferentes
programas de actividades de I+D apoyados por la Direccién General de Universidades
e Investigacion de la Comunidad de Madrid. Estas lineas se incluyen dentro del catélo-
go comentado al inicio de este documento.
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