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éPor qué un Informe de Sostenibilidad en Aviacion?

v La preocupacién medioambiental y energética guian en la actualidad las
principales estrategias globales y nacionales de aplicacion al sector.

v" Hay un reconocimiento creciente de que el sector de la aviacién debe
encontrar sus propias soluciones, trabajando conjuntamente.

v' Es fundamental basar las discusiones y la toma de decisiones en la mejor
informacion técnica y cientifica disponible, de fuentes verificadas y
reconocidas.

v La cooperacion nacional e internacional y el intercambio de buenas
practicas dentro y fuera del sector son claves

Observatorio de la Sostenibilidad en Aviacién (OBSA) | Observatory of Sustainability in Aviation = E=
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Situacion de partida

En el afho 2006, los reguladores y el sector de |la aviacion en Espaia se
encuentran, en relacion a la evaluaciéon de la sostenibilidad del sector:

N

Falta de datos de referencia.
Informacion dispersa.

Falta de metodologias homogéneas
de calculo de indicadores.

Disparidad de datos segun fuente.

Indicadores no contrastados.
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El OBSA y el Informe de Sostenibilidad en Aviacidn

SENASA, como empresa publica, decide impulsar en el afio 2007 una
iniciativa de interés general, creando el Observatorio de la Sostenibilidad
en Aviacion, entre cuyos objetivos estan:

v Ser un referente nacional en la recopilacién, analisis y
difusion de la informacion sobre sostenibilidad en
aviacion.

v' Proporcionar elementos de juicio para que las
decisiones estratégicas sean tomadas en base a la
mejor informacion disponible.

v" Marcar pautas hacia un camino de negocio mas
eficiente en materia econdmica y medioambiental.

v" Publicar un Informe anual de Sostenibilidad del sector
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Metodologia de elaboracion: ¢Qué medir?

Con este informe el OBSA de SENASA da
inicio a su principal funcion: [ Desarrollo Sostenible: |

Disociacion entre el aumento de la calidad de vida
y el deterioro medioambiental

La observacion y seguimiento de la
o g . .« 7 ~ La medida de esta
sostenibilidad de la aviacion en Espaia. A es 1a medida dela

cia la sostenibilidad,

en indicadores ambiental

socioecondmicos.

Aborda sus tres vertientes de forma
equilibrada: - - .

’

’

Calidad de vida

v" Econémica,

v’ Social,

Uso de recursos
naturales

v' y Medioambiental.

5

Sostenibilidad TIEMPO
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¢Qué indicadores se deben emplear?

SENASA ha desarrollado entre 2008 y 2010, con apoyo del Subprograma
Aeroespacial (SAE) del CDTI, el proyecto DIATA (Definicion de Indicadores
del Impacto Ambiental del Transporte Aéreo): Indicadores segn el tipo

EMISIONES = CONSUMOS w DESECHOS/BASURA
W INICIATIVAS B PRODUCTIVIDAD u VERTIDOS/DERRAMES
= IMPACTO = CERTIFICACIONES = INCUMPLIMIENTOS/DENUNCIAS
» FLOTA “ FORMACION

Se han analizado y catalogado 900 indicadores de wom
mas de 50 fuentes nacionales e internacionales |
utilizados en informes anuales por:

v' Aeropuertos,

v' Compaiiias,
Indicadores segun el modelo FPEIR
\/ Fabrica ntes’ ® FUERZAS MOTRICES ®PRESION ~ ESTADO ®IMPACTO mRESPUESTA
v" Navegacién Aérea, .
v"  Autoridades
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¢Qué criterios deben cumplir los indicadores seleccionados?

v Construidos bajo metodologias de
calculo estandarizadas.

v'  Referentes para su uso por el sector.

v'  Capaces de reflejar fielmente la
situacion y tendencias.

v" Armonizados con los indicadores que
propone la Organizacion de Aviacion
Civil Internacional (OACI).

v' Adecuados para el seguimiento de las
politicas y estrategias de aplicacion al
sector
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Evaluacion de los indicadores frente a marcos de referencia

- > D v’ Evaluacién respecto a
A objetivos establecidos

CALIDAD DEL AIRE en marcos de referencia

4 Marcos s b
Sector Entidad de referencia ©OPbietivo

en la aviacion en Espana informe 2009

Metas tecnolodgicas a largo plazo del CAEP

jin prediccién /
120 . mesap:r:lln
. Resultados previstos /

Familias de aeronaves
certificadas recientemente

/ ]

2009 2000-09 Objetivo

4.1 Emisiones de Salvo en los Oltimos afios, la emision acumulada de NOx en > * *
NOx (LTO) Espafia ha seguido una evolucion creciente. Adicionalmente

se supera actualmente (en 2009) el techo establecido (*) por

la Directiva 2001/81/CE (a cumplir en 2010 en el conjunto

de las emisiones nacionales).

4.3  Margen medio de Reduccion progresiva de las emisiones de los motores con > > >

NOx, HC y CO respecto a los requerimientos establecidos por la OACI a
través del CAEP para las emisiones de NOXx de los motores

de las aeronaves.

Nivel caracteristico de NOy segun empuje del motor (g/kN)

Ratio de presion del motor al despegue (OPR)

Ejemplo de la definicion de estandares de certificacion para
motores relativo a las it de NO, el despegue.
Fuente: Environmental Report 2007 (OACI).
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Primer Informe de Sostenibilidad en la Aviacion en Espaiia

Como resultado en este primer Informe una bateria de 22 indicadores
economicos, medioambientales, y sociales:

Indicador Evaluacion 2009 200009 Objetivo

i i e - jati 4.1 Emislones de ‘Salve en kos Qlimos |3 emislén acumuiada de NOx
Indicador Evaluacion 2009 2000-09 Objetivo NOx {LTO) Espdmamseglﬂnmmnm .mmﬂ E E! E!
semraaduamﬁm &l techo estableckdo | par
1a Directiva  2001/B4/CE (a cumplir en 2010 en & conjunto
‘0 las emislones nacionales).
432 EmISIONES & gases ‘Salvp en los Wiimos afios, &l aumenio de e5ias amisionas ha
acidificantes y ewrofl- dlh:r:!u’g ﬁ & techo estabiecido H u
Zantes y precuUrsares ) Ia Directiva 1/1/CE (a cumgplr en 2010 en el =
dal pzono fropasfenco :&n a
_,_y._ 2 n-ulpﬂnlns SUperiores, 4.3 Margen medo de Reduccion e 35 emislonss o2 105 motorss con
o N, HC ¥y CO respecto a requenmientos establecidos la DACT 3
. E ¥ mwwmmmumgmm E E E
A nivel mupdi=! Maded Barsiae ac inn s lne nensinalas o 08 |35 3SMONEVEE.
E'E:' t!IlE Indicador Evaluacion muestran
4.4 Calidad gel aire en Los datos o2 |os que s& dispone de sene temporal
_- - e I ; . B E g
31 Emisiones de gases En 2008, el techo (%} definido por Ia Directva 2006/101/CE | Ruido |
15 Inversion en Segin lap =Lz ﬁmmﬁmz Enl XHEY l""a"mhse“mdemz’" 51 Aeropuerios con plank 60 (Difectya 2002149ICE Ley 3712003) e loe aero-
ain por det m&mmmmhmmm e rido 100% de o5 asropuerios cbigados dsponen de ella. = =
a:,,hh'p Z}m—11dplmeﬁin“?lﬂm dehs:b transcu-
i a aviacion anos E2 Poblackin expuesta N COMmparagion Ios
= mmﬂ‘m mas del E&mnﬂlﬂmm =0 E
difusas El'-l d Aumenio de la proteccion de [a poblacion, refigjada en el au-
== etk mento del nimeno fotal de viviendas donde se ha realzado
alslamiento acistie.
3.2 Emisiones de COZ por  La tendencia es de reduccion y por tanto de mejora de la
pasajero y km eficiencia.
3 Efciencia acustica En |a comparativa con el promedio de 3 UE-27 &l indicador
Territorio MUEsTa rEtins majores o muy similares. E
= . e e | 33 g;:nmdem Aurlpghh ia s ha i iente. en bos Giti-
SrEmiEn e Alo nl 58 Na desAMDlado UNa Majora tecnoi-
‘“"‘Eﬂ S e o ot F-E:’] uhl‘ul::ﬁlr::nlbuﬂlpr E
que opera en Espafla.
22 Accesibilidad Lasiuacidl| 34 Eficiencia enengética La tendencia es de reduccidn de consume y por tanio de
aeropaortuaria sora de |a eficencia. El promedio de mejora de 2008 a 55 Meddas mmwumm
m todos los tipos de movimientos, del 4,3%. La operacionales nales encaminadas 3 reduwdr &l nuldo en 2l entomo s2ropor- E
Ela media desde &l ano 1891 es del 1,3%, tuario.
muy similar a los compromisos de ATA y el GIACC de
L = (1.5%) Precision de En 105 aemopuertos de Magnd y Barcelona la mejora ha shia
56 ¥
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Relacion de Indicadores
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2.1 Conexion territorial

3.1

Emisiones de gases
efecto invernadero

3 Consumo de combus-
tible
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Eficiencia energética:
Indicador “consumo de combustible”

El entorno econdmico ha acelerado

v Adopcién de medidas operacionales por las aerolineas que reducen el consumo
de combustible (velocidad 6ptima, aterrizajes verdes, etc.)

v' Retirada de las flotas menos eficientes. Combustible por asiento y 100 km

&

55 -

5

* La flota actual es capaz de recorrer
mayores distancias con menores

4.5

litros/ 100AKO

4

consumos is
° Se han reduudo Ias emisiones por Cada 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
km recorrido = Corto (<500 nmi) = Medio (500-2.000 nmi) = Largo (=2.000 nmi)

Consumo de combustible de aviacion por cada asfenfo disponible cada 100 km

* Esa mayor eficiencia ha mitigado los fecuidos, bora Viclos rads o A0Sl T a part o o i
. . . de Aena (véase Anexo I).
impactos sobre el medio ambiente
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Cambio Climatico:
Indicador “emisiones de CO2”

co/PKT | v/ La emisidn de CO2, principal gas efecto
invernadero de la aviacion, por cada pasajero
transportado y km recorrido es cada vez menor

400

350

300

olPKT

250

- v" Destaca la mejora (20%) alcanzada en el corto

I~ radio (vuelos de menos de 1.000 km)

100
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

e v’ La gestidn eficiente de las rutas y las flotas ha
Emisiones de CO, por cada pasajero transportado y kildmetro recorrido para vuelos con facnltado eSta red UCC|O,n

origen o destino aeropuertos esparioles. Los datos Se muestran segun tres tipologias de
rutas: corto, medio y largo radio.

Fuente: Elaborado por &l OBSA, con el modelo MECETA, a partir de datos de tréfico de
Aena (véase Anexo ).

Emisiones de CO2 en relacion a objetivos

5000
S WY i

No obstante, las emisiones actuales de CO2 |3 e I —— ST Garbéstoo

de la aviacién se encuentran por encima de |§.. K ___goﬁm’

los objetivos estratégicos nacionales y |§in T R

globales, por lo que se sigue requiriendo un |

mayor esfuerzo en este ambito. L .oy oo ey ey, .
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Calidad del aire:
Indicador “emisiones de NOx”

vren s mieae | Y. Se Observa una progresiva sustitucion de

certificacion (%)

o aeronaves hacia otras mas limpias.

- = E— v’ Las flotas que operan en Espafia cumplen

ol ampliamente con los estandares

10 NO, (CAEP 4)

° internacionales, cada vez mas restrictivos.
%’%&?ﬁ%@l&aﬁ %ﬁ%”}ﬁ?&gﬁmi%%ﬁﬁ?%% Emisiones de NO, con respecto a su techo (¥)
Fuente: Elaboracidn propia, véase Anexo I. 9

o °
. . = //\
Pese a ello, las emisiones de NOx | & | —
., s . — NO, (1)
procedentes de aviacion superanlos | § ° — Tocsmaco
objetivos nacionales de la Directiva Techos. | ¢ 3 x
o 2
=
. 1
Se requieren mayores esfuerzos de o
.. o . s . . . 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
mitigacion para mejorar la calidad del aire .
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Ruido:
Indicador “precision de trayectorias”

La mejora en la precision de las trayectorias lograda en los aeropuertos
de Madrid y Barcelona, ha permitido reducir el nimero de nucleos de
poblacion sobrevolados.

v' Larenovacién
progresiva de las
flotas, hace que
operen en Espafia
aeronaves mas
silenciosas y precisas

ma.madﬁm-wwmdﬁmd
Abef 2009 Los circulos resalten 105 ndckeos pobis-
umnmawmnmmam
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Estructura del Informe

> Objeto, Alcance, metodologia y estructura. r-
» Marcos de referencia politicos y estratégicos.
» Capitulo I: Evaluacion y Diagnéstico.
>

Capitulo II: Sostenibilidad del Transporte Aéreo.
1.- Empleo y Desarrollo Socioecondmico

2.- Territorio

3.- Cambio Climatico y Eficiencia Energética gg{ggglgggn;gsmm
4.- Calidad del Aire sENSA

5.- Ruido .

, . Capitulo 1:
» Capitulo Ill: Tendencias de Futuro. Evaluacion y diagnostico

SENASA OBSH

» Anexo |: Metodologia de calculo de los Indicadores
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FIChaS metOdOIoglcaS de Ios Sti:;::rn::if:::{:ﬁ::::i;:tsealusindit:adﬂresse muestra en un
indicadores

formato de ficha. Cada ficha contiene los siguientes campos:

B Ndmero vy nombre del indicador, por ejemplo: 1.1. Demanda.
El primer numero representa el drea tematica en la gue se
encuadra, el segundo, el orden dentro del area tematica. El
nombre del indicador trata de representar, de modo conciso,

Consumo/de combustible por/100’/AKO la info on contenida en |2 ficha.
[ Equivalencia con el indicador OACI. En este campo se mueastra,

cuando es aplicable, |z definicion del indicador eguivalente

indi 5 1 i incluide en el texto provisional de OACI como guia para el
El indicador de "Consumo de Combustible por 100 AKO" se e e e

expresa de la siguiente manera: . L
P 9 [ Definicion. Descripcion completz del indicador.

B Relevancia. Se indican los motivos para su seleccion e
inclusion en el informe, su interés para la comprension del

COMBUSTIBLE oo TOTAL COMBUSTIBLE e a5 erE T T

100AKO NUMERO DE ASIENTOS * DISTANCIA RECORRIDA

O Interacciones y riesgos en la evaluacion. En este campo
se indican todas aquellas cuestiones que =5 importante
conocer antes de evaluar los datos de situacion. Se recogen

{Unidad de medida: I/1 UUAKD] :ﬁlrjnl{gﬁgrleass relaciones e interacciones mas directas con otros

: O Niveles de referencia para la evaluacidn. Se muestran los
Donde: objetivos v niveles de referencia establecidos por los marcos

_ . . normativos y estratégicos.
AKO: asiento ofertado por kilbmetro recorrido. ! =
B Situacion. En este apartado se incluyen los datos descriptivos

NUMERO DE ASIENTOS: n° de asientos ofertados en la ae- del indicador, preferiblemante en modo grafico o de tabla y

con indicaciones basicas sobre su evolucion y evaluacién. Se
ronave. mqqua asi el e?zda, con respecto 2 ese indicador, de la
TOTAL COMBUSTIBLE: combustible total consumido por vue- aviacion en Esparia.

B Comparacion con otros modos. Cuando existe suficiente
informacion disponible se indica la situacion del transporte
agreo con respecto a otros modos de transporte.

lo.
(La densidad del combustible empleada como valor estandar es

igual a 0,8 I/kg, obtenida a partir de la Directiva 2008/101/CE). e A e A o oz o Sjacon

estados, de Europa o del mundo en generzal.
\ J
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Medios empleados

El analisis de TODAS las operaciones aéreas realizadas en Espana entre 1990y

| AIRPORTN

2009 ha requerido: |
I AIRPORT 2
, , _ Al Sy |
v" El manejo de millones de datos. —___ 1 iy
+EURUCU&TRUL > TRAFICO '\ L
v El desarrollo de herramientas ouoms | [ mwssms || P\) 7]
) o consumos | A'TR\I':PFEA:T T~
informaticas y el uso de un modelo e | 8 .
de célculo adaptado a la realidad o |
espanola.

v’ La especializacidon de un equipo de
expertos. €02-CO - NOx-HC

/

axi | Tanil  Take-off Cruise
in 1 out of

LTO cycle Cruise phase
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OBSERVATORIO DE LA SOSTENIBILIDAD
EN ESPANA (OSE)

El OBSA pertenece a la Red de Observatorios de Sostenibilidad impulsada
por el Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia (OSE)

En este marco y por iniciativa del OBSA, que actua como coordinador, el
OSE ha puesto en marcha un grupo de trabajo denominado Transporte
Sostenible, cuya finalidad entre otras, es la homogenizacion de
indicadores del transporte en Espana.

Al mismo pertenecen acreditados grupos de estudio expertos en

diferentes modos de transporte. o I
Q=@


http://www.ose.es/index.php
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COLABORADORES DEL OBSA

[ E s A
DE FOMBNTD L .
Fabricantes Administracion Aeropuertos ‘
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